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Eine Abgasruckfiihreinrichtung fur eine Brennkraftmaschine 
mit zwei Abgasfluten weist eine Ventileinrichtung mit einem 
Betatigungselement auf, uber welche die zwei Abgasfluten mit 
einer Abgasruckfuhrleitung in Verbindung stehen. Die 
Ventileinrichtung weist ein Ventilgehause und zwei mitelnander 
verbundene, axial in wenigstens einer Richtung bewegbare 
Ventilteller auf, welche jeweils einer der Abgasfluten zugeordnet 
sind. Zwischen den Ventiltellern ist ein die beiden Abgasfluten 
in alien Ventilstellungen gegeneinander abdichtendes Element 
angeordnet. 
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1. Abgasriickfuhreinrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit 
zwei Abgasfluten, in der die zwei Abgasfluten, uber eine mit 
eInem Betatigungselement versehene Ventileinrichtung mit 
einer Abgasruckfuhrleitung in Verbindung stehen, wobel die 
Ventileinrichtung ein Ventilgehause und zwei miteinander 
verbundene, axial in wenigstens einer Richtung bewegbare 
Ventilteller, welche jeweils einer der Abgasfluten zugeordnet 
sind, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen den 
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(54) Abgasruckfiihreinrichtung fur eine Brennkraftnnaschine nnit zwei Abgasfluten 

(57) Eine Abgasruckfuhreinrichtung fur eine Brennkraftnna- 
schine mit zwei Abgasfluten weist eine Ventileinrichtung 
mit einem Betatigungselement auf, uber welche die zwei 
Abgasfluten mit einer Abgasruckfuhrleitung in Verbin- 
dung stehen. Die Ventileinrichtung weist ein Ventilgehau- 
se und zwei miteinander verbundene, axial in wenigstens 
einer Richtung bewegbare Ventilteller auf, welche jeweils 
einer der Abgasfluten zugeordnet sind. Zwischen den 
Ventiltellern ist ein die beiden Abgasfluten in alien Ventil- 
stellungen gegeneinander abdichtendes Element ange- 
ordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasriickfuhreinrichtung fiir 
eine Brennkraftmaschine mit zwei Abgasfluten, nach der im 
Oberbegriff von Patentanspruch 1 naher definierten Art. 

Eine gattungsgemaBe Abgasriickfuhreinrichtung ist in der 
DE 38 04 229 Al beschrieben. Diese Vorrichtung zeigt die 
Schaltung von Abgasstromen einer zweiflutigen Brennkraft- 
maschine, hier zur Regelung einer Abgasturbine, mit einem 
Doppeltellerventil und zwei Ventilsitzen. 

Die dort beschriebene Konstruktion weist jedoch den 
Nachteil auf, daB das Doppeltellerventil durch die beiden 
vorhandenen Ventilsitze statisch iiberbestimmt ist, womit 
eine sehr hohe Fertigungsgenauigkeit bei der Herstellung 
der Ventilsitze erforderHch ist, um die Funktion des Ventils 
sicherzustellen. 

Ein weiterer Nachteil der Ausfiihrungsform des Doppel- 
tellerventils liegt in der starren Verbindung der beiden Ven- 
tilteller zueinander, so daB hier bedingt durch die konstruk- 
tive Ausfuhrung jeweils nur beide Abgasfluten gleichzeitig 
geschaltet werden konnen. 

Bei dem genannten Doppeltellerventil wird zwar durch 
die Ausgestaltung des Ventils erreicht, daB die fiir die Beta- 
tigung erforderlichen Krafte unter bestimmten Umstanden, 
wie z. B. annahemd gleicher Druck in beiden Abgasfluten 
reduziert werden konnen, allerdings erkauft man sich damit 
den Nachteil, daB bei hoherem Druck in einer der Abgasflu- 
ten gegebenenfalls sogar eine Kraft zum Zuhalten des Dop- 
peltellerventils erforderlich wird. 

Ein weiterer gravierender Nachteil zeigt sich bei der oben 
genannten DE 38 04 229 Al in der gleichzeitigen Offhung 
der beiden von der jeweiligen Flut der Brennkraftmaschine 
stammenden Leitungen. Insbesondere im VoUastbereich 
kommt es zwischen den beiden Fluten einer zweiflutigen 
Brennkraftmaschine zu starken Schwankungen in den Ab- 
gasdriicken. So kann es passieren, wenn die beiden Fluten 
miteinander verbunden, also kurzgeschlossen, werden, daB 
der in der einen Abgasflut anstehende Druck den AusstoB 
des Abgases aus den Zylindem in der jeweils anderen Ab- 
gasflut beeintrachtigt. Durch diese Beeintrachtigung des ge- 
regelten AusstoBes von Abgas in den Zylindem wird durch 
im Zylinder verbleibendes Abgas im nachfolgenden Takt 
der Brennkraftmaschine die Verbrennung und damit die Lei- 
stungsentfaltung der Brennkraftmaschine negativ beein- 
fluBt. 

Ein wei teres, elektromagnetisches Steuerventil mit zwei 
Ventiltellem und zwei Ventilsitzen fiir eine Abgasriickfiih- 
rung, beschreibt die DE43 38 192 C2. Das TeUerventil ist 
dabei so ausgebildet, daB es zwei Ventilteller besitzt, die auf 
einem Ventilschaft angeordnet sind. 

Die Ventilteller haben eine kegelformige Umfangsflache, 
mit der sie an entsprechenden Ventilsitzen in einem Ventil- 
gehause in der SchlieBstellung anliegen. Durch die Anord- 
nung von zwei VentilteUem ist es moglich, selbst bei kleinen 
Hubbewegungen, relativ groBe Offnungsquerschnitte frei- 
zugeben und somit zu steuern. Damit laBt sich ein recht gro- 
Ber Regelbereich fiir die Abgasriickfiihrung realisieren. Da 
die Ventilteller gleichzeitig an ihren Ventilsitzen anliegen 
und dicht abschlieBen miissen, ist auch dieses System sta- 
tisch iiberbestimmt, so daB extrem kleine Fertigungstoleran- 
zen eingehalten werden miissen, um eine sichere Funktions- 
weise wahrend der gesamten Laufzeit einer Brennkraftma- 
schine insbesondere auch aufgrund der sich langfristig an 
den Ventilen absetzenden Verunreinigungen zu gewahrlei- 
sten. 

AuBerdem ist es gemaB dem Stand der Technik allgemein 
bekannt, daB die Regelung bzw. die Steuerung der Abgas- 
riickfiihrung bei zweiflutigen Brennkraftmaschinen durch 



zwei getrennte Abgasriickfiihrventile mit jeweils eigenen 
Betatigungselementen fiir jede der Abgasfluten realisiert 
werden kann. Dabei kann durch die Ansteuerung derBetati- 
gungselemente der einzelnen Ventile vermieden werden, 
5 daB sich die beiden Abgasfluten bzw. die in ihnen herrschen- 
den Abgasdriicke gegenseitig beeinflussen. 

Allerdings ist dabei fiir jede der Abgasfluten ein eigenes 
Ventil mit einer eigenen Betatigungseinrichtung vorzuse- 
hen, was den Aufwand an Bauteilen, Steuerung und Defekt 
anfalligen, leicht verschmutzenden Ventilen im Abgasstrang 
erhoht. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Abgasriick- 
fiihreinrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit zwei Ab- 
gasfluten zu schaflfen, bei der die Anzahl an beweglichen 
Teilen und an Betatigungselementen reduziert werden kann, 
wobei fiir die jeweiligen Telle bzw. Elemente eine ver- 
gleichsweise grobe Fertigungstoleranz ausreichend sein 
soU. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer gattungs- 
gemaBen Einrichtung durch die im kennzeichnenden Teil 
von Patentanspruch 1 genannten Merkmale gelost. 

ErfindungsgemaB wird eine Ventileinrichtung mit einem 
Ventilgehause und zwei axial miteinander verbundenen 
Ventiltellem genutzt, wobei jeweils einer der Ventilteller ei- 
ner der Abgasfluten zugeordnet ist. GemaB der Erfindung ist 
auBerdem zwischen den beiden Ventiltellem, ein die beiden 
Abgasfluten in alien Ventilstellungen gegeneinander abdich- 
tendes Element angeordnet. 

Hierdurch ergibt sich der besondere Vorteil, daB die Ab- 
gasriickfiihrung iiber ein einziges Betatigungselement und 
ein einziges Ventil in der Art erfolgen kann, daB die beiden 
Ventilteller und damit die beiden Abgasfluten sehr einfach 
und effektiv mit einer Abgasriickfiihrleitung verbunden 
werden konnen. 

Uber das die beiden Abgasfluten gegeneinander abdich- 
tende Element, welches entsprechend zwischen den beiden 
Ventiltellem angeordnet ist, entsteht hierbei die Moglich- 
keit, die Dmckschwankungen, welche die beiden Abgasflu- 
ten zueinander aufweisen, effektiv gegeneinander abzudich- 
ten, so daB insbesondere im Vollastbetrieb, also bei ge- 
schlossenem Abgasriickfiihrventil, keine Beeinflussung des 
Abgas ausstoBes der einen Abgasflut durch den in der ande- 
ren Abgasflut anstehenden Druck erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe Abgasriickfiihreinrichtung erlaubt 
es also in sehr giinstiger Weise, mit einer einzigen Ventilein- 
richtung und nur einem einzigen Betatigungselement, die 
Abgasriickfiihrung von zwei Abgasfluten gemeinsam zu 
steuem, ohne daB sich die beiden Abgasfluten, insbesondere 
im Vollast- oder Hochlastbetrieb, dmcklich gegenseitig be- 
einflussen konnen. 

In einer besonders giinstigen Ausfiihrungsfomi der Erfin- 
dung weisen die beiden Ventilteller wenigstens annahemd 
dieselbe radiale Ausdehnung auf, wobei auch das die beiden 
Abgasfluten gegeneinander abdichtende Element in seiner 
groBten radialen Ausdehnung wenigstens annahemd die ra- 
diale Ausdehnung der Ventilteller aufweist. 

Somit kann bei dieser erfindungsgemaBen Ausfiihmngs- 
form in besonders vorteilh after Weise erreicht werden, daB 
die an den Ventiltellem bzw. an dem die beiden Abgasfluten 
gegeneinander abdichtenden Element anstehenden Dmck- 
krafte, welche direkt proportional zu der radialen Ausdeh- 
nung der Rache der Ventilteller bzw. des die beiden Abgas- 
fluten gegeneinander abdichtenden Elements sind, werden 
in die beiden axialen Richtungen, in welche das Ventil ver- 
schieblich ausgebildet sein kann, gleichzeitig wirken. Das 
Ventil ist somit annahernd kraftefrei und zu seinem Zuhalten 
bzw. seiner Betatigung werden durch das Betatigungsele- 
ment nur sehr geringe Krafte erforderlich sein. 
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In einer weiteren besonders giinstigen Ausfuhrungsform 
der Erfindung weisen die Ventilteller dabei ein geringes ra- 
diales Spiel zu einer jeweils zugeordneten Ventiloffnung in 
dem Ventilgehause auf und das die beiden Abgasfluten ge- 
geneinander abdichtende Element weist ebenfalls ein gerin- 
ges radiales Spiel zu einer ihm zugeordneten Offnung in 
dem Ventilgehause auf. Damit wird sichergestellt, daB es 
sich hierbei um kein statisch uberbestimmtes System han- 
delt, und daB die beiden Ventilteller und das die beiden Ab- 
gasfluten gegeneinander abdichtende Element eine geringe 
aufgrund der verschiedenen Driicke in den beiden Abgasflu- 
ten verursachte Druckschwankung in eine entsprechende 
Schwingung umsetzen konnen, ohne daB einen Anschlag 
ausbildende Elemente der Ventileinrichtung dabei hindemd 
im Wege steht. 

Ein weiterer Vorteil dieser zuletzt beschriebenen Ausfuh- 
rungsform liegt dabei in der Tatsache, daB sich aufgrund des 
geringen axialen Spiels keine Ablagerungen wie z. B. RuB 
Oder Kraftstoffriickstande an dem Ventilteller in der Art an- 
lagem konnen, daB es zu einem nicht mehr ausreichend ab- 
dichtenden Ventilsitz konrnit. In dem geringen radialen 
Spiel zwischen dem Ventilteller und der zugeordneten Ven- 
tiloffnung kommt es immer wieder zu einem Abstreifen von 
gegebenenfalls auftretenden Riickstanden, bevor diese sich 
fest auf einem der beiden Elemente absetzen konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen und den nachfolgend 
anhand der Zeichnungen prinzipmaBig dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen. 

Es zeigt: 

Fig, 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Ventileinrichtung in einer Geschlossen-Stellung des Abgas- 
riickfiihrventils; 

Fig, 2 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Ventileinrichtung in einer Ofifen-Stellung des Abgasriick- 
fiihrventils; und 

Fig. 3 eine alternative Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Ventileinrichtung in ihrer Geschlossen-Stellung. 

Fig, 1 zeigt, wie bereits erwahnt, die Ventileinrichtung 1 
in ihrer Geschlossen-SteUung. Dabei sind zwei Abgasriick- 
fiihrleitungen 2a, 2b erkennbar, welche von jeweils einer 
Abgasflut 3a, 3b einer prinzipmaBig angedeuteten, zweiflu- 
tigen Brennkraftmaschine 4, wie z. B. einem V-Motor mit 
sechs Zylindem, zu der Ventileinrichtung 1 fiihren. Die Ven- 
tileinrichtung 1 verbindet die beiden Abgasfluten 3a, 3b mit 
einer Abgasruckfiihrleitung 5, welche zu einem Ladeluft- 
verteiler (nicht dargestellt) der Brennkraftmaschine 4 fiihrt. 

Die Ventileinrichtung 1 besteht aus einem Ventilgehause 
6 und dem eigentlichen Ventil 7. Das Ventil 7 weist einen 
Ventilschaft 71, zwei Ventilteller 72, 73 und ein die beiden 
Abgasfluten 3a, 3b gegeneinander abdichtendes Element 74, 
welches hier als Zylinder 74 ausgebildet ist, auf. Die beiden 
Ventilteller 72, 73 und der Zylinder 74 sind dabei fest auf 
dem Ventilschaft 71 angebracht. Der Ventilschaft 71 weist 
an seinem den Ventiltellern 72, 73 abgewandten Ende eine 
Ventilfuhrung 8 und ein hier nur prinzipmaBig angedeutetes 
Betatigungselement 9 auf. Das Betatigungselement 9 kann 
dabei eine liber eine Druckmembran oder, in besonders giin- 
stiger Ausfiihrungsfomi, iiber eine elektromagnetische 
Funktionseinheit arbeitendes Betatigungselement 9 sein. 

Die Ventilfuhrung 8 des Ventilschafts 71 stellt in beson- 
ders gunstiger, aber an sich bekannter Form, die Fuhrung 
des Ventils 7 und damit der beiden Ventilteller 72, 73 in den 
ihnen jeweils zugeordneten Ventiloffnungen 10a, 10b sicher. 
Neben den beiden Ventiloffnungen 10a, 10b ist eine weitere 
Offtiung 11 in dem Ventilgehause 6 angeordnet. In dem Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig, 1 und Fig. 2 stellt der Zylinder 
74, als das die beiden Abgasfluten 3a, 3b gegeneinander ab- 
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dichtende Element, dabei zusammen mit der Olfnung 11 ein 
zusatzliches axiales Fiihrungselement 12 fiir das Ventil 7 
dar. 

In Fig, 2, einer Darstellung der Ventileinrichtung, mit ge- 
5 offtietem Ventil 7, laBt sich die Funktionsweise der Ventil- 
einrichtung 1 besser erkennen. Durch die nur prinzipmaBig 
angedeutete Betatigungseinrichtung 9 wird das Ventil 7 in 
der in Fig. 2 vorliegenden Darstellung nach unten geoffnet. 
Dadurch entstehen zwischen den beiden Ventiltellern 72, 73 
und den ihnen jeweils zugeordneten Offnungen 10a, 10b of- 
fene Stromungsquerschnitte, durch welche das in den Lei- 
tungselementen 2a, 2b befindliche Abgas der jeweiligen 
Rut 3a, 3b der Brennkraftmaschine 4 in die Abgasriickfiihr- 
leitung 5 einstromen kann. Diese Stromung ist jeweils durch 
die Pfeile A, B und C angedeutet. Der Zylinder 74 dichtet 
aufgrund seiner axialen Ausdehnung x die beiden Abgasflu- 
ten 3a, 3b bzw. die von ihnen stanamenden Abgasstrome A, 
B gegeneinander ab. 

Die axiale Ausdehnung x des Zylinders 74 muB dabei 
ausreichend groB gewahlt werden, so daB eine Abdichtung 
der beiden Abgasfluten 3a, 3b gegeneinander in alien denk- 
baren Ventilstellungen erfolgt. Angenommen, das Ventil 7 
wiirde sich in beiden axialen Richtungen bewegen lassen, so 
miiBte die axiale Ausdehnung x des Zylinders 74 wenigstens 
die doppelte GroBe des maximal moglichen Ventilhubs in 
eine Richtung betragen. 

Mit veranderlichem Ventilhub und einer gegebenenfalls 
eingeschrankten Bewegungsrichtung des Ventils 7 verandert 
sich die axiale Ausdehnung x des Zy finders 74 zur Sicher- 
stellung des Abdichtens zwischen den beiden Abgasfluten 
3a, 3b in alien Stellungen des Ventils 7 selbstverstandlich. 

Nun stellt sich im Betrieb einer zweiflutigen Brennkraft- 
maschine 4 die Situation ein, daB insbesondere bei hoheren 
Leistungsanforderungen an die Brennkraftmaschine 4, die 
in der jeweiligen Abgasflut 3a, 3b bzw. den Leitungselemen- 
ten 2a, 2b vorliegenden Driicke stark variieren. Indem nun 
jedoch die beiden Ventilteller 72, 73 in ihren jeweils zuge- 
ordneten Ventiloffnungen 10a, 10b ein geringes radiales 
Spiel aufweisen, kann erreicht werden, daB die Ventilteller 
72, 73 sich in ihren Ventiloffnungen 10a, 10b axial frei be- 
wegen konnen. Wird nun die radiate Ausdehnung, also die 
Flache des Ventiltellers 72 bzw. 73 wenigstens annahernd 
gleich groB gewahlt wie die radiate Ausdehnung des Zylin- 
ders 74, so werden die von dem Druck des Abgas stroms A 
auf den oberen Ventilteller 72 und eine obere Flache 13a des 
Zylinders 74 wirkende Kraft wenigstens annahernd gleich 
groB sein. 

Vergleichbares gilt zu alien Zeitpunkten auch fiir die un- 
tere Rache 13b des Zylinders 74 und die entsprechende Fla- 
che des unteren Ventiltellers 73. Das Ventil 7 wird also ins- 
gesamt wenigstens annahernd kraftefrei sein und zwischen 
den beiden Abgasfluten 3a, 3b bzw. den Leitungselementen 
2a, 2b auftretende Druckschwankungen konnen sich durch 
ein Schwingen des Ventils 7 in geringem Umfang selbsttatig 
ausgleichen. Auch hierbei ist es wiederum erforderlich, daB 
der Zy finder 74 die entsprechende axiale Ausdehnung x auf- 
weist, um auch wahrend dieses Krafteausgleichs die beiden 
Abgasfluten 3a, 3b zuverlassig gegeneinander abzudichten. 

Fig. 3 zeigt nun eine alternative Ausfiihrungsfomi der 
Ventileinrichtung, wobei hier lediglich die axiale Ausdeh- 
nung X des Zylinders 74 reduziert worden ist. Deshalb weist 
dann eine der Offnung 11 vergleichbare Offnung 11' des 
Ventilgehauses 6 bzw. die Wandung 14 dieser Offnung 11' 
eine groBere axiale Ausdehnung X auf, so daB prinzipiell 
eine dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ver- 
gleichbare Funktionsweise der Ventileinrichtung 1 erreicht 
werden kann. Hierbei wird jedoch gegeniiber den zuvor be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispielen die Masse des Ventils 7 
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reduziert, so daB die bewegte Masse des Systems 7 reduziert 
werden kann. 

Die Ventileinrichtung gemaB dem in Fig. 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel weist damit, aufgrund der geringeren 
Masse des Ventils 7 und der damit verbundenen geringeren 5 
Tragheitskrafte, ein besseres dynamisches Ansprechverhal- 
ten auf, als die eingangs beschriebene Ausfiihrungsform der 
Ventileinrichtung 1. 

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsform 
der Ventileinrichtung 1 ware es auBerdem denkbar, die ra- 10 
diale Abmessung, also den Durchmesser des Zylinders 74 
bis wenigstens annahemd auf den Durchmesser des Ventil- 
schafts 71 zu reduzieren, um so die Masse des Ventils 7 noch 
weiter zu verringem. AUerdings wiirden hier dann die Vor- 
ziige aufgrund der annahemden Kraftefreiheit des Ventils 7 15 
im Betrieb der Brennkraftmaschine 4 wegfallen. 

Anstatt die Ventileinrichtung 1, wie dargestellt, als eigen- 
standiges Element aus Ventil 7 und Ventilgehause 6 zu ferti- 
gen, lieBe sich das Ventil 7 auch in die direkt bearbeiteten 
Teilbereiche eines Kombigehauses einsetzen, so daB auf das 20 
eigentliche Ventilgehause 6 verzichtet werden konnte. 

Patentanspriiche 

1. Abgasriickfuhreinrichtung fur eine Brennkraftma- 25 
schine mit zwei Abgasfluten, in der die zwei Abgasflu- 
ten, liber eine mit einem Betatigungselement versehene 
Ventileinrichtung mit einer Abgasrlickfiihrleitung in 
Verbindung stehen, wobei die Ventileinrichtung ein 
Ventilgehause und zwei miteinander verbundene, axial 30 
in wenigstens einer Richtung bewegbare Ventilteller, 
welche jeweils einer der Abgasfluten zugeordnet sind, 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Ventiltellem (72, 73) ein die beiden Abgasfluten (3a, 
3b) in alien Ventilstellungen gegeneinander abdichten- 35 
des Element (74) angeordnet ist. 

2. Abgasriickfuhreinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das die beiden Abgasfluten 
(3a, 3b) gegeneinander abdichtende Element (74) als 
axiales Fiihrungselement (12) ausgebildet ist, welches 40 
eine Verbindung (Ventilschaft 71) mit den Ventiltellem 
(72, 73) aufweist. 

3. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Ventilteller (72, 73) wenigstens annahemd dieselbe ra- 45 
diale Ausdehnung aufweisen, wobei das die beiden 
Abgasfluten (3a, 3b) gegeneinander abdichtende Ele- 
ment (74) in, seiner groBten radialen Ausdehnung we- 
nigstens annahemd die radiate Ausdehnung der Ventil- 
teller (72, 73) ausweist. 50 

4. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilteller (72, 73) ein geringes radiates Spiel zu einer je- 
weils zugeordneten Ventiloffnung (10a, 10b) in dem 
Ventilgehause (6) aufweisen. 55 

5. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das die bei- 
den Abgasfluten (3a, 3b) gegeneinander abdichtende 
Element (74) ein geringes radiates Spiel zu einer zuge- 
ordneten Offtiung (11, 11') in dem Ventilgehause auf- 60 
weist. 

6. Abgasriickfuhreinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekenzeichnet, daB das die beiden Abgasfluten 
(3a, 3b) gegeneinander abdichtende Element (74) eine 
axiale Ausdehnung (x) aufweist, welche die Abdich- 65 
tung der beiden Abgasfluten (3a, 3b) zueinander si- 
cherstellt. 

7. Abgasriickfuhreinrichtung nach Anspruch 5, da- 



durch gekennzeichnet, daB die Offnung (11') eine 
axiale Ausdehnung (X) aufweist, welche die Abdich- 
tung der beiden Abgasfluten (3a, 3b) zueinander si- 
cherstellt. 

8. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Ausdehnung (x oder X) des die beiden Abgasfluten (3a, 
3b) gegeneinander abdichtenden Elements (74) oder 
der Wandung (14) der Offnung (11') wenigstens dop- 
pelt so groB ist, wie ein im Betrieb maximal auftreten- 
der Ventilhub. 

9. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventiltel- 
ler (72, 73) und das die beiden Abgasfluten (3a, 3b) ge- 
geneinander abdichtende Element (74) eine starre me- 
chanische Verbindung (Ventilschacht 71) zueinander 
aufweisen. 

10. Abgasriickfuhreinrichtung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilteller (72, 73) und das die beiden Abgasfluten (3a, 
3b) gegeneinander abdichtende Element (74) axial zen- 
trisch auf einem gemeinsamen Ventilschaft (71) ange- 
ordnet sind. 

11. AbgasrUckfUhreinrichtung nach Anspmch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement (9) 
fUr die Ventileinrichtung (1) an dem Ventilschaft (71) 
angeordnet ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl7: 

VeroffentI ichu ngstag: 



DE19951 591 CI 

F 02 M 25/07 

4. Januar 2001 





002 161/183 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl7: 

VeroffentI ichu ngstag: 



DE19951 591 CI 

F 02 M 25/07 

4. Januar 2001 




ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE19951591C1 

Int. Cl7: F02M25A)7 
Veroffentlichungstag: 4. Januar 2001 



CO 





O r- 





002 161/183 



